
Resumen de la reunión para CURSO DE CURVAS DE TITULACIÓN 

INTERACTIVAS (24/06/2025)    

Resumen rápido 

Juan dirigió una reunión sobre química analítica, abordando temas como equilibrios químicos, 

titulaciones, cálculo de pH y uso de indicadores en diferentes disolventes. Explicó el uso de simuladores 

y herramientas digitales para analizar curvas de titulación, calcular constantes de disociación y evaluar 

la cuantitatividad de los análisis. Además, presentó recursos educativos como aplicaciones y 

simuladores para la enseñanza de química, y asignó tareas de evaluación a los participantes. 

Próximos pasos 

• Todos los profesores: Enviar la evaluación en formato PDF al correo del profesor Juan para el 

día viernes. 

• Todos los profesores: Escoger una o más de las cuatro sustancias propuestas (acetato de 

magnesio, ascorbato de plata, aluminato de sodio, bicarbonato de litio) para justificar su análisis 

por equilibrio. 

• María del: Acceder al blog y revisar el video y la información complementaria de la sesión 

anterior. 

• LEONARDO: Revisar con el profesor Juan Carlos la explicación sobre la primera y segunda 

derivada en las gráficas de titulación. 

• Todos los profesores: Familiarizarse con los simuladores de curvas de titulación presentados 

en clase para su uso en la evaluación. 

• JUAN: Preparar un curso independiente sobre cálculo de pH. 

• Todos los profesores: Revisar y aplicar el simulador de cálculo de pH en su tiempo libre. 

• LEONARDO: Consultar el simulador Curtipot para obtener la gráfica de segunda derivada. 

• Todos los profesores: Practicar con el simulador de titulación de poliácidos, modificando los 

valores de pKa y analizando los resultados. 

• Todos los profesores: Utilizar el diagrama de distribución de especies para identificar ácidos 

débiles en experimentos con alumnos. 

• Todos los profesores: Aplicar la ecuación para calcular el pH de un anfolito solo cuando la 

diferencia de pKa sea de al menos 4 unidades. 

• Todos los profesores: Practicar el cálculo del pH de sales como el acetato de amonio utilizando 

la fórmula proporcionada. 

• Todos los participantes: Elegir 2-4 simuladores en línea del tipo presentado y evaluarlos 

utilizando el protocolo de evaluación disponible en el aula virtual. 

• Todos los participantes: Analizar un analito de los 4 propuestos al inicio de la sesión, aplicando 

los criterios de cambio de disolvente y cuantitatividad discutidos. 

• Todos los participantes: Compilar los cálculos manuales (si se realizan) en un archivo PDF y 

enviarlo al correo del profesor. 

• JUAN: Revisar las evaluaciones y cálculos enviados por los participantes el día viernes. 

• JUAN: Enviar las calificaciones a los participantes el domingo o lunes. 



• JUAN: Utilizar la retroalimentación de las evaluaciones de los simuladores para programar 

nuevos simuladores o modificar los existentes. 

• Profesores: Descargar e instalar la versión ejecutable del software Ruffle Flash Emulator. 

• JUAN: Proporcionar simuladores en formato Flash para que los profesores los ensayen. 

• JUAN: Presentar simuladores hechos en Mathematica. 

• JUAN: Explicar cómo usar Mathematica para hacer simulaciones. 

• JUAN: Revisar el equilibrio de complejos solubles, enfocándose en el EDTA con algunos 

cationes metálicos. 

• Profesores: Estar preparados para la sesión del día siguiente, que comenzará a las 10:00 am o 

con un retraso máximo de 10 minutos. 

Resumen 

Evaluación Del Curso Químico 

Juan explica el proceso de evaluación del curso, que consiste en analizar cuatro sustancias (acetato 

de magnesio, ascorbato de plata, aluminato de sodio y bicarbonato de litio) utilizando diferentes 

equilibrios químicos. Los participantes deben justificar el mejor método de cuantificación para al menos 

una de estas sustancias y enviar su evaluación en formato PDF para el viernes. Juan también menciona 

que ha compartido recursos adicionales, incluyendo un video de la sesión anterior y un resumen 

generado por inteligencia artificial, en un blog para que los participantes puedan revisarlos. 

Técnicas De Titulación Analítica 

Juan explica el uso de un simulador para analizar curvas de titulación de ácidos débiles con bases 

fuertes, demostrando cómo el cambio en la fuerza del ácido (pKa) afecta la forma de la gráfica y el pH 

en el punto de equivalencia. Discute las limitaciones de las ecuaciones utilizadas y la importancia de 

elegir el método adecuado para determinar el punto final de la titulación, ya sea mediante indicadores 

o potenciometría. Leonardo hace preguntas sobre la técnica potenciométrica y Juan aclara sus dudas 

sobre la calibración del equipo y el análisis de los datos obtenidos. 

Simuladores De Calibración De Electrodos 

Juan presenta varios simuladores para el cálculo de pH y la calibración de electrodos. Explica la 

importancia de utilizar la ecuación correcta para calcular el pH de soluciones muy diluidas de ácidos 

fuertes y bases fuertes. Además, demuestra un método para verificar la calidad de un electrodo de pH 

mediante una calibración de tres puntos y el cálculo de la pendiente resultante. Juan enfatiza la 

importancia de una calibración adecuada del potenciómetro y proporciona herramientas para que los 

profesores puedan evaluar a sus alumnos y verificar los resultados experimentales. 

Selección De Indicadores Para Equivalencia 



Juan explica cómo elegir el indicador adecuado para una titulación, enfocándose en el rojo de alizarina 

y el púrpura de bromocresol para el segundo punto de equivalencia. Discute la importancia de 

seleccionar un indicador con un cambio de color evidente cerca del pH deseado y aclara que el primer 

punto de equivalencia es el más cuantitativo. Juan responde a preguntas de los profesores, incluyendo 

una de Enrique sobre la preferencia de color al finalizar la valoración, recomendando que se observe 

el color final completo para mayor precisión. 

Distribución De Especies en Ácidos. 

Juan explica la importancia de los diagramas de distribución de especies en ácidos y bases, enfatizando 

su utilidad para identificar tipos de ácidos y calcular el pH en diferentes situaciones. Discute el cálculo 

del pH en anfolitos y sales como el acetato de amonio, destacando que su pH es independiente de la 

concentración. Juan también menciona la aplicación práctica de estas sales en técnicas como la 

cromatografía líquida de alta resolución (HPLC) para mantener un pH estable. 

Derivada en El Análisis Potenciométrico 

Juan explica el uso de la primera y segunda derivada en el análisis potenciométrico, destacando que la 

segunda derivada es útil cuando se utilizan volúmenes espaciados en la titulación. Él enfatiza que la 

primera derivada es generalmente suficiente para mediciones precisas con volúmenes pequeños de 

titulante. Juan concluye la primera sesión y anuncia un descanso de 10 minutos antes de continuar con 

la segunda parte del día. 

Simulador Para Análisis Cuantitativos. 

En la reunión, Juan dirigió una discusión sobre el uso de un simulador para analizar la curva de titulación 

de ácido débil con base fuerte. El simulador permite a los usuarios cambiar el disolvente, evaluar la 

cuantitatividad y elegir el error del indicador. Juan demostró cómo utilizar el simulador, enfatizando la 

importancia de elegir un indicador adecuado para obtener resultados precisos. También discutió el 

concepto de cuantitatividad y cómo el simulador puede indicar si un análisis es cuantitativo o no. La 

reunión concluyó con Juan animando a los participantes a explorar el simulador y encontrar indicadores 

adecuados para sus análisis. 

Cálculos De pKa en Disolventes. 

Juan explica cómo calcular el pKa de sustancias en diferentes disolventes, utilizando el ejemplo del 

ácido acético en agua, metanol y etanol. Describe la importancia de la constante de autoprotólisis en 

estos cálculos y cómo afecta la escala de medición. También aborda el uso de indicadores en 

titulaciones, explicando cómo interpretar sus valores de pKa para determinar los rangos de cambio de 

color en distintos medios. 

 



Simuladores Para Curvas De Titulación 

Juan explica cómo utilizar simuladores para analizar curvas de titulación en diferentes disolventes, 

enfatizando la importancia de la solubilidad y la cuantitatividad. Destaca la necesidad de considerar los 

límites de las ecuaciones y la interpretación cuidadosa de los resultados. Juan solicita a los estudiantes 

que evalúen simuladores en línea y realicen un análisis comparativo de diferentes analitos en diversos 

disolventes, con entrega prevista para el viernes. 

Comportamiento De Aminoácidos Como Anfolitos. 

Juan explica el comportamiento de los aminoácidos como anfolitos, destacando la dificultidad de 

cuantificarlos directamente y proponiendo métodos alternativos como la titulación por retroceso. Analiza 

las curvas de titulación para diferentes formas de aminoácidos (clorhidrato, alanato) y otros anfolitos 

como el bicarbonato, utilizando simuladores para ilustrar los puntos de equivalencia cuantitativos. 

Enfatiza la importancia de elegir el método adecuado según la forma del aminoácido y las limitaciones 

de las ecuaciones a bajas concentraciones. 

Simuladores De Química Baxa. 

Juan presenta dos simuladores de química: uno de Baxa Software y otro de Chembuddy. El primero, 

más económico, ofrece cálculos de pH, hidrólisis y titulaciones, mientras que el segundo, más costoso, 

permite combinaciones más complejas de ácidos y bases. Juan demuestra el uso de ambos 

simuladores, destacando sus características y precios, y sugiere que podrían ser útiles para la 

enseñanza en bachillerato y niveles superiores. 

Simuladores Interactivos Para Química. 

Juan presenta varias herramientas y aplicaciones para Chrome que pueden ser útiles en la enseñanza 

de química, incluyendo simuladores de titulación y gráficas interactivas. Explica cómo crear y acceder 

a estas aplicaciones, destacando sus ventajas sobre los métodos tradicionales de guardar páginas web. 

Juan también menciona la posibilidad de utilizar simuladores basados en Flash mediante el software 

Ruffle, y se compromete a compartir más recursos en la próxima sesión.   

El contenido creado con IA puede ser inexacto o engañoso. Verifique siempre su exactitud. 

  

 


