Expansion adiabatica Irreversible 1 mol de gas diatdmico comportamiento perfecto
Expansion al doble del volumen inicial, Simulador utilizado:
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Exp. Adiab. IR.
p (atm) V(L) T(K)
1 0.984 25 300.00
2 0.4099 50 249.92
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Proceso adiabatico Irreversible en gases de comportamiento perfecto e ideal en sistemas cerrados
Instruccidn: Insertar en las celdas de color amarillo los valores correspondientes
Calculando V, proceso Calculando V, adiabatico
p1 (atm) 0.984 = ¥
E_ = Vs, (L) Expansién
T1 (K) 300.000 = T, (K) 250.000
n; (mol) 1.000 nz (mol)
Calculando T, proceso Calculando T, adiabatica
p1 (atm) 0.984 = ¥
V(L) 25.000 = V(L) 50.000 Expansion
Ty (K} > T2 (K)
n; (mol) 1.000 nz (mol)
Calculando py proceso Calculando p; adiabatica
py (atm) > Pz (atm) Expansion
Vi (L) 25.000 = V, (L) 50.000
T1 (K) 300.000 —=> ¥ ; ' ’ 3.,
m(mol) | 1000 2 (mol) EES.
Calculando ng proceso Calculando T, adiabatica
p1 (atm) 0.984 = p3 (atm)
v, (L) 25.000 N
T1(K) 300.000 > T, (K) Expansion
R (atmL/molK) 0.0820 Cp (cal/molK) 6.9518
Cv (cal/mol/K) 4,9654
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Calculo de funciones de estado y trayectoria, (tomar solo los resultados del adiabatico Irreversible)

« C @ tareaSbfisicoquim.com

@ #educatic2017|UN.. @ #educatic2017 |UN.. @) #educatic2017 |UN.. @ #educatic2017|UN.. @ #educatic2017|UN.. @ ChemReaX-ache.. @ ChemReaX-ache. € 1 @ 13

2 Reiniciar &4

sotérmico  Isobdrico  Isocorico  AdibaticoREV  AdibdticolRREV  GasREV | GasIRREV | Mezcla de gases

PROCESOS ISOCORICOS, ISOBARICOS, ADIABATICOS e ISOTERMICOS EN GASES

Modelo perfecto e ideal Irreversibles

‘ Resultados en las celdas de color verde

Insertar en las celdas de color amarillo los valores correspondientes

| Constantes de Cp como funcién de T (cal/molK) ‘

a h ¢ d e m(g) n (mol) M (g/mol)
Oxigeno §.9518:0 ‘ 22,0000 AT 22,0000

Ty (K) T, (K) p1 (atm) p; (atm) R (cal/mol K)
300.00 250.00 0.9340 0.4100 19860
Vi) V; (L) G
25.00 50 &
ko
AH (cal) -347.5900 Cp (cal/molK) 6.9518
¥ 1.3999
AU (cal) -248.2900 Cv (cal/molk) 4.9658
w adiabatico (cal) 248.2900
AS p cte (cal/K) -1.2675 ASV cte (cal/K) -0.9054
AS isotérmico (cal/K) | 0.8270
q pcte (cal) -341.5900 q Ve (cal) -248.2800
AS adiabatico (cal/K) | 0.47122
wp cte (cal) -99.3000 wV cte (cal) 0
q adibético (cal) 0
q isotérmico (cal) 248.1083 w isotérmico (cal) 248.1083 _
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Resumen

Exp. Adiab IR.

AH (cal) AU (cal) AS (cal/K) g= (cal) w (cal)

-347.59 -248.29 0.47122 0 248.29




Secuencia Termodinamica

p (atm) V(L) T(K)
1 0.984 25 300.00
2 0.4099 25 124.96
3 0.4099 50 249.92
Resumen
Exp. Adiab IR.
Proceso AH (cal) AU (cal) AS (cal/K) q (cal) w (cal)
| -1216.8431 -869.2136 -4.3490 -869.2136 0
Enfriamiento
isocorico
]
Expansidn 868.6969 620.5264 4.8186 868.6969 248.1706
isobarica
Total -348.1462 -248.68 0.4696 0.51 248.17

Con estos resultados se justifica la secuencia termodindmica con resultados muy semejantes al
proceso adiabdtico de expansidn irreversible




Evidencias

I Proceso Isocdrico (tomar solo los resultados a v=cte)

sotérmico Isobarico I

socorico

Adibatico REV

Adibatico IRREV

Gas REV

Gas IRREV

Mezcla de gases

PROCESOS ISOCORICOS, ISOBARICOS, ADIABATICOS e ISOTERMICOS EN GASES

Modelo perfecto e ideal Irreversibles

Insertar en las celdas de color amarillo los valores

[ en las celdas de color verde

I e de Cp como funcién de T (cal/molk) |
a b < d m(g) n (mel) M (g/mol)
cloruro de hidrégeno 6.9518e+0 35.0000 1.0000 35.0000
T (K) T, (K) p1 (atm) p; (atm) R (cal/mol K}
300.00 124.96 0.9840 0.4100 1.9860
V(L) Va (L)
25.00 25
AH (cal) -1216.8431 Cp (cal/molK) 6.9518
¥ 1.3998
AU (cal) -869.2136 Cv (cal/molK) 4.9658
w adiabatico (cal) 869.2136
A4S p cte (cal/K) -6.0883 ASV cte (cal/K) -4.3490
AS isotérmico (cal/K) 0.0000
q p cte (cal) -1216.8431 q V cte (cal) -869.2136
AS adiabatico (cal/K) -4,34899
w p cte (cal) -347.6294 w V cte (cal) 0
q adibatico (cal) 0
q isotérmico (cal) 0.0000 w isotérmico (cal) 0.0000
Il Proceso Isobarico (tomar solo los resultados a p=cte)
sotérmico Isobarico Isocarico Adibatico REV Adibatico IRREV Gas REV Gas IRREV Mezcla de gases
PROCESOS ISOCORICOS, ISOBARICOS, ADIABATICOS e ISOTERMICOS EN GASES
Modelo perfecto e ideal Irreversibles
Insertar en las celdas de color amarillo los valores I en las celdas de color verde
I Constantes de Cp como funciénde T (cal/molK) |
a b c d m(e) n (mol) M (g/mal)
cloruro de hidrégeno 6.9518e+0 | 35.0000 1.0000 35.0000
T; (K) T, (K) p1 (atm) p2 (atm) R (cal/mol K)
124.96 249.92 0.4100) 0.4100 19860
Vi(L) Va (L)
25.00 25
AH (cal) 868.6969 Cp (cal/molK) 6.9518
¥ 1.3999
AU (cal) 620.5264 Cv (cal/molK) 4.9658
w adiabatico (cal) -620.5264
AS p cte (cal/K) 4.8186 AS V cte (cal/K) 3.4420
AS isotérmico (cal/K) 0.0000
q p cte (cal) 868.6969 q V cte (cal) 620.5264
AS adiabatico (cal/K) 3.44203
w p cte (cal) 248.1706 w V cte (cal) 0
q adibdtico (cal) 0
q isotérmico (cal) 0.0000 w isotérmico (cal) 0.0000




Termograf

% v Unidades propias | B | Perfect v | Clorwro de hidrigena | @)
]
115+ atm
L1 Unidades: am, K, kr, mol, J, W [Masa de control, Energia]
Estado P v T u h H
1.08- |Estado 0.984 0.084224 Lo -B708.86 -8700.47 ~165.663
|Estado 0984 8.339E6 18 207968 9189 37.08
. b, |Estado 041 0.20214 . -B700. i? -158.384
st Estado 04 20T 918 3B
[Estado 9.771E9 [ o -191.361
0.95- [Estado 9.968E-6 24785 [} 95.63%
[Estado 977169 0 -5090.47 -216.871
oo [Estado 9.968E-6 L0385 -5090.47 1795
(Estado 9.771E9 0 -M5L19 -196.652
(Estado 9.968E-6 20596 -M5L19 903493
0.85- (Estado 331563 5 -8700.47 -118.328
(Estado 328265 5 e 284342
o (Estado L658E-3 0 :i? -112.565
|Estado 1641E5 0 20189 270105
|Estado 1 0.984 5 -5.07436 474253
0.75- |Estado 2 041 5 -5004.91 -18.192
|Estado 3 041 0 -1450.95 19782
0.7- Procesy m w Q & M g [
|Proceso 1-2 1 0 -3634.02  -363492 -5088.03 0 -1B.1968
e |Proceso 2-3 1 1038.58 3634.05 2596.37 3634.05 1038.58 201703
Gdo m w Q .1} M Wix A5
0.5 (Cido 81 1 103858 0033272 -103855 -1453.98 1038.58 197347
. 1 y
0.2 g 2e Ltr/ml
&R s @ : vis @ E i E o s s vis o s = E o < s Gis
Propiedades calculadas en kilocalorias
¥ Propie alculadas
Unidades: atm, K, Itr, mol, ke, W [Masa de control, Energia] 7]
Estado P v u h s
Estado 0.984 0.084224 1.01 -2.08008 -2.07807 -0.039568
Estado 0.984 8.339E6 1E8 4_964ES 6.95E5 0.088392
Estado 0.41 0.20214 1.01 -2.08008 -2.07807 -0.037829
Estado 0.41 2.001E7 1E8 4_964E5 6.95E5 0.090131
Estado 9.771E9 ] 300 -0.59575 0 -0.045706
Estado 9.968E-6 2.47E6 300 -0.59575 0 0.022843
Estado 9.771E9 0 125.067 -1.4642 -1.21584 -0.051787
Estado 9.968E-6 1.03E6 125.067 -1.4642 -1.21584 0.016762
Estado 9.771E9 o 25013 -0.84333 -0.34661 -0.0469569
Estado 9.968E-6 2.059E6 25013 -0.84333 -0.34661 0.02158
Estado 3.315E-3 25 1.01 -2.08008 -2.07807 -0.028262
Estado 3.282E5 25 1E8 4_964E5 6.95E5 0.063137
Estado 1.658E-3 50 1.01 -2.08008 -2.07807 -0.026886
Estado 1.641E5 50 1E8 4.964E5 6.95E5 0.064513
Estado 1 0.984 25 299.795 -0.39677 -1.427E-3 1.133E-6
Estado 2 0.4105 25 125.067 -1.4642 -1.21584 -4.339E-3
Estado 3 0.4105 50 250.133 -0.84332 -0.34659 4.785E-4
Proceso m W AU HH Vix
Proceso 1-2 1 ] -0.86743 -0.86743 -1.21441 0
Proceso 2-3 1 0.24836 0.86925 0.62089 0.86925 0.24836
Ciclo m v AU NH Vi
Ciclo 91 1 0.24836 1.821E-3 -0.24654 -0.34516 0.24836

Se observan pequenas diferencias en los resultados debidas al redondeo de los calculos.



