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e,

Insertar en las celdas de color amarillo los valores correspondientes, los resultados se encuentran en las celdas de color verde

Obtencion de densidad en mezclas binarias comportamiento ideal isotérmico

Dr. Juan Carlos Vazquez Lira UNAM FES Zaragoza 2021 V2
Con apoye del programa UNAM-DGAPA-PAPIME PE-202021
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Utilizando velumen
Nombre Densidad (g/em®} | Volumen [cm®) | Temperatura(“C)
agus 0.9962 77.00 25.00
etanol 0.7857 250.00
Densidad de mezcla (g/cm’
Utilizando masa
Nombre Densidad (g/cm’) Masa (g) Temperatura (°C)
agua 0.99862 97.65 25.00
etanol 0.7857 250.00
Densidad de mezcla [g/em?)
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Real NaCl agua Wol parcial

Obtencidn de densidad en mezclas binarias comportamiento real isotérmico

Insertar en las celdas de color amarillo los valores correspondientes, los resultados se encuentran en las celdas de color verde

uUtilizande volumen

Utilizanda masa

_999.888 + 0.0375 T - 0.0065 T* + 0.00002 T"
') 1000

P

_{B05.951 -0.7767 T - 0.0013 T")
- tglem®y 1000

_ (1003.98) - (0.3524 T) - (96.7916 x ) ~ (100.0610 x*) - (1.3996 T x_) + (0.8585 x’ T)

Pruecia ey 1000
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v Red  MNaCiagua Vol paraal

(Obtencion de densidad en meaclas binarias compartamients ideal isotérmic

Clase 6 8 marzo 2021.mht

B Real | Mallagea Vol pamd

Dbvbencicn de densidad en mezclas binarias comportamianta real isotérmico

Iesertar en las celdas de color amarille los valores cormespondientes, los resultados se encuentran en [as celgas de color verde

Insertar en las celdas de color amanilo los valores comespondientes, los resultados se encuentran en las celdas de color verde

Utilizando volumen

Nombre | Densidad (g/em’) | Volumen [em’) | Temperatura ')
s 0532 700 500
etanol 07857 25000
Densidad de meocl (gfem’]

\tilizamde masa
Mombre | Densidad [gfen’) | Masalg) | Temperatura['C
s 03962 9765 500
etanal 07457 25000
Densidad de meacl (gfem’]

ﬁ;.&.ﬁ_. . amgon 202182
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Utilizande valumen
Volumen [em’] | Temperatura [C)
i 2500

250,00

Dersidad de mezels |gfem’|

(ilizando masa
Nombre | Densided [gfem’) | Masalg] | Temoeratura ['C) | M [g/mal]
g 97,65 25,00 1
atinol 250,00 “®aor
Densidad de mezcls [gfem’]

Modelos para calcular densidad del agua y etanol [vélida entre 0 2 100 °C)

_ RREES + (L0373 T - 0.0065 T4 000002 T’
i) 1000

_(BO5.951-0.7767 T-0.0013 )
Pensipt ™ 1000

Modelo para calcular densidad de la meacla etanclagua (vilida entre 0280 °C)

_ (1003.58)- (03524 T)- (96,7916 )~ (100.0610x,) - (13996 T x, )+ (08385 %, T)
1000

sl )
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, Real NaClagua Vol parcial

Obtencidn de densidad en mezclas binarias comportamiento real isotérmico

| Insertar en las celdas de color amarille los valores correspondientes, los resultados se encuentran en las celdas de color verde J

Utilizando

P uaigem®y = 1000

_ (805951 -0.7767 T - 0.0013 T
P ot tgfem® = 1000

- Modelo para calcular densidad de la mezcla etanol-agus (vélida entre 0 a 80 °C).

5 _ (1003.98) - (0.3524 T) - (96.7916 x ) —(100.0610 x]) - (1.3996 T x,) + (0.8585 x] T)
meds igen”) 1000
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B Real NaCl agua Vol parcial

Obtencién de densidad en mezclas binarias comportamiento real isotérmico

Insertar en las celdas de color amarillo los valores correspondientes, los resultados se encuentran en las celdas de color verde

_ 999888 + 0.0375 T - 0.0065 T? + 0.00002 T
P satpren®s = 1000 i p A

i

_ (805.951 - 0.7767 T - 0.0013 T*)
P ot ire®y = 1000

_ (1003.98) - (0.3524 T) - (96.7916 x} ) ~ (100.0610 x]) - (1.3996 T x_) + (0.8585 x] T)

P eccts igram?) = 1000
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Real | Mallaqua Vol parcial

Obeencidn de densidad en meztlas binarias comportamiento real isotérmico

Insértar en las celdas de color amarillo los valores carespondientes, los resultados se encuentran en las celdas de color verde

Clase 6 8 marzo 2021.mht

P Read | MWaliagua Vol pascial

Obtencién de densidad en mezcias hinarias comportamienta real sotérmico

s 976S
stanal

Madslos para calcular densidad del agua y etanol vélida entre 03 100°C]

_ S9.888 +0.0375 T - 0:0065 T+ 0.00002 T’
1000

apaipm’|

(805951 -0.7767 T-00013T)
Pamsiity = 1000

Modelo para cakcular densidad de fa meaca etanoksgus valda entre 0380 °C)

(100398)- (03524 T} -(9&?916xf]-ﬂﬂ}.ﬂﬁmx,’}-ﬂ.ml' X, )+ (08585 xf T)
Pt ™ 1000
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Insertar en las celdas de color amarillo los valores correspondientes, los resultados se encusntran en las celdas de cobor verds

Utilizands velumen
Volumen [cm’) | Temperatura ['C)

50.00

Modelos pars calcular densidad del agua y etanol [vélida entre 0 2 100°C)

999888 + 00373 T 00065 T + 000002 T
i) 1000

_(B05.951-0.7767 T-0.0013 T)
wuel fgen’) 1000

‘Modelo para calcular densidad de la mexca etanol-agua (véids entre 0250 C)
(1003.58)- (03524 T)- (96 7916x) - A000610x') - (1 3996 T )+ (08585 x* )
P g’ 1000
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p | Real | NaClagua Vol parcial

Obtencién de densidad en mezclas binarias comportamiento real isotérmico

[ In:-rhrmlunﬂdud.nnlor:m:ﬂ!nlnlv:lnrﬂmpnndhnﬁl mmn-mmmmmm"m

999,888 + 0.0375 T - 0.0065 T* + 0.00002 T°
P ua g’y = 1000

_ {(BO5951 -07767 T-00013 T')
Pewa P 1000

alcular densidad de la mezcla etanol-agua (vélida entre 02 80 °C)

(1003.98)-{(0.3524T) - (96?916x) {lmt]ﬁiﬂx) (1.3996 T x,_ }+(03535x Ty
i 1000
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| Real MaCl agua Vol parcial

Obtencion de densidad en mezclas binarias comportamiento real isotérmico

Insertar en las celdas de color amarillo los valores correspondientes, los resultados se encuentran en las celdas de color verde ;

Utilizando volumen

999,888 +0,0375 T - 0.0065 T* +0.00002 T’
Pagsa s = 1000

__(BO5.951 -0.7767 T - 0.0013 T)
P st (gfem®) 1000

_(1003.98) - (0.3524 T) - (96.7916 x3) ~ (100.0610 x7) - (1.3996 T x,) + (08585 x* T)
Pamdsigen) = 1000
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Obtencion de densidad en mezclas binarias comportamiento real isotérmico

Insertar en las celdas de color amarillo los valores correspondientes, los resultados se encuentran en las celdas de color verde

Utilizande velumen
Volumen (em?) | Temperatura (°C)
550.00 50.00

484.40

Densidad de mezcla [g/em’) \ 4

Obtencion de densidad de mezclas de NaCl en Agua como funcion de Temperatura

Insertar en las celdas de color amarillo los valores correspondientes, los resultados se encuentran en las celdas de color verde

Modelo para densidad del agua

p =(—495 = 107°)T2 4+ (—7.77 = 107°)T + 1.00034 .
&
m

Modelo para densidad efectiva del MacCl &

P =(2 % 105)c? + (—0.0028)c + 3.4 5 ' o 5
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KNO, | 133 | 32 | 855 | M6

€,3H?20 180 | 220 | 256 | 285 )

Obtencion de volumen parcial en mezcla binaria

Insertar en las celdas de color amanllo Ius valores correspondientes, Ius resultados se encuentran en las celdas de color verde i

Volumen total de dispersién homogénea de cloruro de sodio en 1000 g de agua a 25°C y 1 atm
V=100138 + 16.6253n,+1.7738n}" + 0.1194n3

mol H:0 mui d- Nacl V total dispersion Viaci parcial V 20 parcial

7= _

on, . V=n,V,+1,V,

V, =16.6253 + 2.6607a2° +0.2388n,

Pérez Carcfenas 5 Fundamentos de Termud:namlca Limusa, Meéxico DF. ID{JD
i 7 ey
 Dr. Juan Carlos Vizquez Lira UNAM

Con apoyo del programa UNAHWAPA—PA?IME FE-ZDZDE:
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Real NaCl agua Vol parcial

Obtencion de volumen parcial en mezcla binaria

Volumen total de dispersion homogénea de cloruro de sodio en 1000 g de aguaa 25°Cy 1 atm
V=1001 38 + 16.6253n,+1.7738nL% + 0.1194n’

mol H;0 mol de NaCl V total dispersién Vyac) parcial V bz parcial
(m) (m) fem’) em’/mol) (em’/meol)
o voume | usse | mrow |
w2 o
on, .08 Ven,Vi+n,V,

V, =16.6253 + 2.6607n3° +0.2388n,

Pérez Cardenas S. Fundamentos de Termodinamica Limusa, México DF. 2000,
Dr. Juan Carlos Vazquez Lira UNAM FES Zaragoza 2021 V1
Con apoyo del programa UNAM-DGAPA-PAPIME PE-202021

N~ ..--—"-‘,:._-. é"-‘?—':c
P \wa -

file:///C:/Fisicoquimica Il 2021-2/clases/6/Clase 6 8 marzo 2021.mht 11/35



8/3/2021

Comportamiento Ideal
Temperaturé Densidad (g/cm3
1 0.902
5 09
25 0.891
0 0884
00 0.868
Comportamiento real
Temperature Densidad (g/cm3)
1 0.9739
5 0.9714
25 0.9592
40 0.95
60 0.9377
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r Grafico 1: Temperatura vs Densidad
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Udades en oS ejes

Grafico 2: Densidad por masa, (Densidad vs Temperatura)
tm) 0%

04
093
092

=]
= i
L = N

Densidad
=
[ =}
g

4= Densidad por masa (ideal)

&=

=== Densidad por masa (red
087

0.86
085

08
0 10 Ll Cl 4 90

=

10

Temperatura

C,C)\{Y\POY\GV\A\- Gi.j

file:///C:/Fisicoquimica Il 2021-2/clases/6/Clase 6 8 marzo 2021.mht

13/35



8/3/2021

Densidad de la mezcla NaCl-Agua a

1.078
107
1.065
1.06
1.0585
1.08
1.045
1.04
1.035
1.03
1.00%

Densidad
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20

Clase 6 8 marzo 2021.mht

0.9982

0.9982

0.98758

0.98757

0.95955

0.95954

100 g/L

40

T

60

100

14/35



8/3/2021 Clase 6 8 marzo 2021.mht

Tablas y gréfico.

:mezmwhhnM:mt Densidad de mezcla ideal (g/cm3) Densidad de mezcla real (g/cm3)
200 mL DE AGUA - 400 mL DE ETANOL Proporcion 1 0.8559 0.9327
250 mL DE AGUA - 350 mL DE ETANOL Proporcion 2 0.8734  0.9476
350 mL DE AGUA - 250 mL DE ETANOL Proporcion 3 0.9085 0.9684
400 mL DE AGUA - 200 mL DE ETANOL Proporcion 4 0.926 0.9758
550 mL DE AGUA - 50 mL DE ETANOL Proporcion 5 0.9787 0.9914

Perfil de densidad mezclado binario {Ideal y real) del etanol y agua a
diferentes proporciones de volumenes

=
g
&

=]
la
[

o
g

b
e

—p— Densdades de

Densidades de metchss [gfem3)
o
A

088 mezclas ideales
iy Dnsidades de
0.86 merclas reales
084 -
0 X ¥ - 3 4 5 L

Proporcion de volurmen {mil)
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CONCENTRACION Temperatura DENSIDAD DENSIDAD VOLUMEN  VOLUMEN MASA
tg/L) {"c) AGUA EFECTIVA Malt {mi) 0 (mi) H:O 1g)

357
360
398 100 095006 2 g
Tabla resuitados 14.- densidad de mezcla a diferentes temperaturas

Dessided de la mezcla binaria
L' ) C— homogenea
heCl+20)

1.23 @ ﬁ
L, @ . — -

121

DENSIDAD

vz B8 ©
O 20 403 &0 80O 100

TEMPERATURA C

Grafica s.- densidoad de mezda o diferentes temperaturas

file:///C:/Fisicoquimica Il 2021-2/clases/6/Clase 6 8 marzo 2021.mht

DENSIDAD
DISPERSION

{gdred)

1.2228

120
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Concentracion

Volumen parcial NaCl
{em?*/mol)

Volumen parcial H,0
{cm?*/mol)

1] 16.6253 18.0248
25.3364 17.6084
29.9239 16.7673
33.8329 15.5407
37.3908 13.9745
40.7242 12.0864

concentracion

Volumen molar

2500

5 8 8 &
?
'E
Q

Volumen total dispersioncm3
1

]
(]

mx

Grafica 9.- volumen total de dispersion y concentracién
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Volumen Total {cm?}

1156.4589
1350.4539
1573.8667
1823.9745
2096.8184

Tabla resultados 15.- volumen molar parcial y total a distintos puntos de

17135
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Xz Volumen
Total (cm3)

0.0414 1048.564
0.0512 1061.547
0.0975 1131.5
0.1231 1176.962
0.1384 1208.572
0.1473 1224.748

Volumen Total (cm3) VS Fraccion mol

=
Lid
=
=
=5
o
-
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VOLUMEN PARCIAL NaCl-H20
VNacCl VH20
n2 (mol) Vr(cm3) (cm3/mol) (cm3/mol)
1.5 1029.8453 20.2422 17.9907
2 1040.1253 20.8657 17.9711
3 1061.5474 21.95017 17.9225
4 1083.982 22.9019 17.8627
5 1107.3232 23.7688 17.7926
6 1131.4996 24.5755 17.7128
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volumen molar parcial ‘.

m delamezda _p?

U ;? vﬁi YOILUMENas Mmoares 08 108

componentes puros

volumenes molares parciaies
Vi ¥ Va o

geAyB cuando la mezcla

Beneé una composicion x
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_a?:
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&y =2.4929x% - BE-14x + 18.169 E
R?=1 9 ®
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Resultados del comportamiento real e ideal con el mismo Volumen=250mL
Temperatura Ideal Real
1°C 0.9026 0.9738
5°C 0.9009 0.9714
25°C 0.8909 0.9592
40°C 0.8819 0.9500
60°C 0.8679 0.9379
Comportamiento Ildeal vs Real
| 098
0.96 -
[092 Bt ——————ssis’. . —iongh
' —Al Rea
0.9
0.88 -
0.86
' o
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Temperatura 25°C

Voliumenes diferentes (mezcla de 350mL) /

V. Etanol (mL) V.Agua (mL) Densidad de la
mezcla (g/cm3)

100 250 0.9898

200 150 0.9701

60 290 0.9924

300 50 0.8986

260 20 0.9397

Masas diferentes (mezcla de 400g) / Temperatura 25°C

m. Etanol (g) m. Agua (g) Densidad de la
mezcla (g/cm3)

150 250 0.9822

50 350 0.9927

200 200 0.9512

250 150 0.9302

300 100 0.92004

file:///C:/Fisicoquimica Il 2021-2/clases/6/Clase 6 8 marzo 2021.mht
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0.98

0.96

0.54

052

Densidad de la mexda

05

0.B8

0.98

0.96

0.94

0.52

Densidad de la mezcla [g/mlL)

&
i

0.8B8

file:///C:/Fisicoquimica Il 2021-2/clases/6/Clase 6 8 marzo 2021.mht

Clase 6 8 marzo 2021.mht

Volumenes diferentes/ T constante
V.mezcla= 350mL

50 100 150 200 250 300

Vufzn Etanol
LY

Masas diferentes/ T constante
(m.Mezcla=400g)

50 100 150 200 250 300
a tanol (g)

350

350
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