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Chemical, physical and thermal properties of Ammonia, NHs:

Vaiues at 25°C /77°F / 298 K and 1 atm., if not other temperature and pressure given.
if values are given for liquid ammonia at ambient temperature, the ammonia is pressurized above 1 atm.

Clase 88 25 enero de 2021.mht

Ammonia is a colourless gas with a charactenstic pungent smell and hazardous in its concentrated form,

Property
Acidity (pKa)
Acidity (pKa) at -33°C

Dansity, gas
Density, liquid at -28 *Fi-33.35°C, 1 alm
Density, guid at 70 "F21.1°C
Flammable
Flash point

Heat (enthaipy) of combustion, AH, (gas)
Heat {anthaipy) of evaporation, AH,, at boiling point
Heat{enthalpy) of formation, &H; (gas)

Heat (enthalpy) of fusion/melting, AH,,

Heal (enthaipy] of sublimation, AHg, at 180 K
lonization potential
Melting (freezing) point
Molecular Weight
pH of 0.01 N aqueous solulion
pH of 0.1 N agueus solution
pH of 1.0 N agueous solution
Standard molar enfropy, 5° (gas) at 1 bar
Solubisty inwater, 31 20°C
Solubiity in water, 31 24°C
Sound velocity in gas
Specific Gravity, gas (density relativ o air)

Specific heat (heat capacity), Cp (gas)

Specific heat (heat capacity), Cp (liguid)
Specific heat ratio - C/C, (gas)
Specfic volume
Surface lension at 11.1"CA2.0°F
Surface tension al 34 1"CR34"F

Value
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Unit

Value

mn

24399
11357
13241

| 000410

0688

6175

132

| 0a3ss

a7

| 2am
| 1an20
| 2808

3323
1832

T

11.32

Unit

“C

kg K

ledibg K

.WK.

m kg

Value

A07.91
0.03755

0.002704

0.5200

1.133

29

BtufAb*F

=scaligk

Btudb“F
_=caligK

b

Value
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,edades Obtenciébnde ay b

Propiedades Fisicoquimicas de sustancias
NeibiE amoniaco |
Masa Molar 17.031 g/mol '
Temperatura Critica 405.600 K
Presion Critica 111.300 " atm
Volumen Critico 0.0725 L/mol
Punto ebullicién 239.700 K
Punto de fusién 195.400 K

Cp (cal/mol K) 6.524e+0 a
Cp=a+bT+cT2+dT? 5.692e-3 b
(300-2500)K 4.078e-6 c
-2.830e-9 d
Constantes de Antonio 16.9481 A
LN(p)=A-(B/(T+C)) 2132.5000 B
T=K -32.9800 c
p=mmHg
s E}I:\% Dr. Juan Carlos Vazquez Lira 2020

Con apoyo del programa UNAM-DGAPA-PAPIME

i PE-200419

% Reiniciar & Imprimir 44 Enviar

Para .
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hitp:/'www._ethermo.us/
sulphur dioxide Thermodynamic & Transport sulfur trioxide Thermodynamic & Transport
Properties (Based on Mercury model) Properties
— Name
Name Category
Category Simple Molecule Pure Or Mix
Name
Pure Or Mix
Name English Full sulfur trioxide
Name
English Full
Name Chemical
Cheical Fomeda
Formula Molecular 80.057 80029296
Maolecular 654.0638 Weight
Weight Synomym W
Symenym Sulfur Oxide|
Leulfuric_Anhvdri
de,Sulfur Trioxid
iessulfuric acid
anhydride;Sulfan;
e rulfur(VI)
2 : oxide:503;Sulfur
500 Salfuras Fsatr
’ loxide
(503ESULFAN(R
b Sulfuric
waide;SULFLURIC
WNHYDRIDE;SU
Molecular gimol v ILPHUR
Weight TRIOXIDE;
Triple Paint -75.45 *C v q
Molecular 80.05780029296| | gimol W
Temperature Weight R bt S
-5.94999999999¢| | = W I
m%ﬂ«lmu S y Normal Bolling  |[44.85 | [=c v
| I Point2)
Critical 157.65 e w .
Temperature (7 Critical {217.85 ¢ v
....................... Tﬁmperab.lre@
Critical Pressure | 007884 LMPa{absall w 5
® - T Acentric Factor W
Acentric Factor 0257 klikg*C} | @ (kJilkg"C) ~| |
&
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Propaedades de puntos de ebullicidn v de congelacion

Clase 88 25 enero de 2021.mht

Datos de ebullicién a 1 atm Datos de congelacidn Propiedades de liquido
Pumnto de Calor latente Punto de Calor lateqts Calor
ebullicidn  de vaponzacion  congelacidn, de fusion Temperatura, Densidad,  especifico
Sustancia norrial, %0 by, K1ke oC g K1V he “C p kg’ Cp Kike-K
Aceite (ligero) 25 Q10 1.80
Agua 100 2257 0.0 3337 a 1000 423
25 997 4.18
L] D88 4.18
75 975 4.19
1o 958 422
Alcohol etilico 78.6 552 <156 108 20 TEQ 1.84
Amoniaco -33.3 1357 B 3224 =333 G582 4.43
=20 GES 4.52
1] 630 4.60
5 G602 4.80
Argon -185.9 161.6 -189.3 I8 -185.6 1394 1.14
Benceno 80,2 394 55 126 20 870 1.72
n=-Bitano =0.5 3851 =138.5 803 =05 G0l 2.3
Didxide de carbono <75 4% 230.5 {a 0°C) -56.6 0 98 0.59
Etanol 7825 B3B3 -114.2 109 25 T3 46
Etilcn.glil:al 198.1 800.1 =108 181.1 20 1105 284
Glicerina 179.9 974 180 200.6 20 1261 2.32
Helio -268.9 22.8 - - ~168.9 146.2 218
Hidrogeno =1528 4457 =150.2 505 -152.8 T0.7 10.0
Isobutano -11.7 367.1 -160 1058.7 -11.7 5938 218
Mercurio 356.7 204.7 -35.9 11.4 15 13560 0.130
Metano =161.5 5104 =182.2 584 =161.5 423 349
=100 301 570
Metanol 64.5 1100 =077 9.2 15 787 2.5%
Nilnﬁgmn =195.8 198.6 =210 253 =195.8 209 2.006
-160 396 2.97
Octano 1248 306.3 =575 180.7 0 To3 10
Gxige_nn =183 2127 =218.8 13.7 =183 1141 1.71
Petraleo - 230-384 2 540 2.0
Propano ~42.1 4278 -187.7 80O =421 581 2.25
L] 520 2.53
50 440 313
Queroseno 204-293 251 =249 - 0 820 .00
Rtﬁ-igtﬁnjt-]_’.d»a =26.1 2168 =056 - =50 1443 1.23
-26.1 1374 1.27
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hitps://ceta.zaragoza.unam.mx/wp-content/recursosi/calculadoras/constanies-de-antonio/constantes-de-antonio.him

DBTENCION DE LA PRESION DE VAPOR Y TEMPERATURA DE EBULLICION
Coueficientes de Antonio: bogi0(PsatimmHglj=A-Bi T[*C]+C)

e 48 635
Instruccionas:  Llenar las celdas de color amarillo. La TNE es cuande p vapor es carcana a T80 mmHg Sustancia
Sustancia A 8 c tMinPC]  Max(®C]  P*"mmHg] A
1.propanal 70253 12712540 2229270  -31.00 9900 22082 B
1. 4-dioxano 74316 15546790 2403370 2000 105.00 1259 c
1-butanel 78103 15225600 191.9500 30.00 70.00 3032 p vapor [mmHg]
1-butanol 7.7533 1506.0700  151.5930 70.00 126,00 30.48
1-butanol 7.3637 13051980 1734270 89.00 126.00 3062
1.octanol £.3660 21702403 2059214 55.00 150.00 0.69
1-propanal 77442 14376860 1984630 60,00 106 00 4N Dr Juan Carlos Vézquez Lira 2018
1-propanal 83790 1768.0200 227 4380 -15.00 9800 19.86
2-butanol 7.2013 1157.0000  168.2790 7200 107 00 7369
2.butanana 7.2807 14342011 2464950 650 B0.00 263.74
2-propanol 8.e7e3 20103300 2526360  -265.00 83.00 160 49 Con apoyo del programa
3-pentanona 7.2306 1477.0210  237.5170 36.00 102.00 nra DGAPA-UNAM-PAPIME PE.202518
acetato de etilo 71018 12449500 217.8810 16.00 76.00 263 52
acetona 714171 12105950 2296640 1300 55.00 585.01
acetonitrils 73399 14822900 2505230  -27.00 8200 242 55
deido acético 20210 19360100 2584510 18.00 11800 5206
acroleina 7.0669 12049500 2353500 -65.00 53.00 666.66
agua 80713 17306300 2334260 1.00 100.00 85.23
benceno 68799 11967600 2191610 800 80.00 257 60
bifenila 135354 49933700  296.0720 20,00 40.00 o1 :
ciclohexano 72648 14341483 2467207 670 s0.70 256 50 /o)
cloroforma 69547 NTD9E60 2262320 -10 00 50.00 48432 y FE ;
cloruro de bencilo 75972 1961 4585 2365114 200 180.00 5.23 4\ ZARAGOZA
decano 7. 4400 1843.1200 2302200 17.00 174.00 L
dicloromstane 7.0803 1380100 2314500  -44.00 59.00 103276
etanol B1122 1592 B640 2261840 20.00 93.00 207.05
etilenglical 72516 1448 6651 134,182 80,00 200 00 L)
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Instrucciones!

Sustancia
1-propanol
1,4-dioxano

1-butanol

Instrucciones:

Sustancia
T-propancl
1. 4-dioxano
1-butanol
1-butanol
1-butanol

Clase 88 25 enero de 2021.mht

OBTENCION DE LA PRESION DE VAPOR ¥ TEMPERATURA DE EBULLICION
Coeficientas de Antonio: log10({PsatmmHg])=A-BAT[*CJ+C)

T[eC) 60.6278
Llenar las celdas de color amarillo, La TME es cuando p vapor as cercana a 760 mmHg Sustancia n-hexano
A B & tMIn[°C]  tMax[°C] Pt mmHg] A
7.0253 1271.2540 222 9270 -31.00 9900 348.36 B
7.4316 1554 6790 240.3370 20.00 105.00 184 .46 c
7.8103 1522 5600 191 9500 30 00 T0.00 60.56 p vapor [mmHg]

e

OBTENCION DE LA PRESION DE VAPOR ¥ TEMPERATURA DE EBULLICION
Coaficientes de Antonio: log10{PsatfmmHg])=A-B/{T[*C]+C)

T[*C] 69.329

acetato de etil |

Llenar las celdas de color amarillo. La THE es5 cuanda p vapor s cercana a 760 mmHg Sustancia

A B c tMin[°C]  tMax[°C] P immHg] A
7.0253 12712540 2229270 -31.00 99 00 473.70 B
7.4316 1554 6790 240.3370 20 00 105 00 257 66 C
7.8103 1522 5600 191.89500 30.00 70.00 96.15 p vapor [mmHg]
7.7533 1506.0700 191.5930 70 .00 120.00 95.76
7 3637 1305 1880 173.4270 89,00 126.00 57.07
Disolvente A B
Acetato de etilo 16.1516 2790.5000
n-hexano 15.8366 2697.5500
Acetona 16.6513 2940.4600
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vfm’x‘? Oblenciande ay b

Propiedades Fisicoquimicas de sustancias
i ____jj

Nomibra acetaio de eflo
Masa Molar 8107 gimol
Temperatura Critica 523.200 K
Prasion Critica r.800 atm
\ofumen Critico 0.2860 Limel
Punto ebullician 350.300 K
Punto de fusion 189.600 K
Cp (calimol K) 1.728e+0 a
Cp=attT+THcT 0.725e-2 b
(300-2300)K <4 995 ¢
6.818e-0 d
Constantes de Antonio : 16.1516 A
INpIFA{EITC) 2105000 B
T=K 571500 o
p=mmHg
) g(,;; O Jusm Carlos Vizquez Lis 2020
K| = Con #poyo el programa UNAM.DGAPA.PAPIME
_; PE-20041%
O
Hats _,gxg_,.—c H.CHz

Clase 88 25 enero de 2021.mht

HE{I&]EE Obtencon dgay b

?CZUE-} Oblencionde ay b

Propiedades Fisicoquimicas de sustancias Propiedades Fisicoquimicas de sustancias
Nombre n-hexano Nombre acelona
Masa Molar 86.178 @/mol Masa Maolar 58.080 gimol
Temperatura Critica 507.400 K Temperatura Critica 508.100 K
Presion Critica 29.300 atm Presion Critica 46.400 atm
Volumen Critica 0.3700 Limol \olumen Critico 0.2000 L/mal
Punito ebullicién 341.900 K Punto ebullicion 329.400 K
Punto de fusidn 177.800 K Punto de fusién 178.200 K
Cp (calimol K) -1.054e+0 a Cp (calimol K) 1.505e+0 a
Cp=ashiT+cT24dT 1.390e-1 b Cp=a+hT+cTH+dT* 6.224p-2 b
(300-2500)K -7 4495 c {300-2500)K -2.992e-5 c
1.551e-8 d 4.867e-9 d
Constantes de Antonio ~ 15.8366 A Constantes de Antonio ~ 16.6513 A
INpEA{B/T+C) 26975500 B LN(pIA-(BAT+C)) 20404600 B
T=K -48.7800 C T=K -35.9300 c
p=mmHg p=mmHg
ﬂ.ﬁ Dr. Juan Carlos Vazquez Lia 2020 \ é*r’sl' Dr Jusn Carlos Vizquez Lira 2020
g Con apoye del programa UNAM-DGAPA-PAPIME ! Con apoyo del programa UNAM.DGAPA-PAPIME
""" PE200419 PE.20041%
H\C/H H H H\b/H o
H\,p:’ ““} ""C""“/C{’ ~H ch"’c‘“—cHg
H HH HH H

file:///C:/Fisicoquim 1 2021-1/1203/unidad 1 alumnos/Clase 88 25 enero de 2021.mht

8/24



25/1/2021 Clase 88 25 enero de 2021.mht

Reseiear & bmprimic

Entalpia de vaporizacidn Ecugcian de Antoing Funto triple

Insertar en las celdas de color amariflo los valores correspondientes

Tog p, (mm Hg)= A, - E'T.‘L

log p, (mm Hgh= A - I:—’
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Tabla Periddica de los Elementos

Dl oche misiy about com
2092 Todd Halmansting
Ahout Chemistry

-
LS

electronegal.

pader reductor

coracter metal.

-
st

radia_atdmico

-—

ERErgia oniz
ofinided elec

BNergia ionizacion
afinidod electr
sectronegotividod
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Punto fusion

Punto

Punto fusion Punto ebullicion

Elemento °C ebu!gcién Elemento °C °C
Aluminio 660,25 2519 Iridio 2443 4428
Argon -189,19 -185,85 Litio 180,7 1342
Arsénico 817 614 Magnesio 630 1090
Azufre 115,36 4446 Manganeso 1246 2061
Bario 129 1897 Mercurio -38,72 357
Berilio 1287 2469 Molibdeno 2617 4639
Boro 2300 3927 Niobio 2468 4744
Bromo -1 58,8 Niquel 1453 2913
Cadmio 321,18 767 Nitrogeno -209,86 -195,79
Calcio 839 1484 Oro 1064 ,58 2856
Carbono (diamante) 3550 4827 Osmio 3027 5012
Carbono (grafito) 3675 4027 Oxigeno -226,65 -182,95
Cesio 28 55 671 Plata 961 2162
Cinc 419,73 907 Plomo 3276 1749
Cloro -100,84 -34, 04 Plutonio 640 3228
Cobalto 1495 2927 Potasio 63,35 759
Cobre 1084 6 2562 Radio 700 1737
Escandio 1539 2836 Renio 3180 5596
Estafio 232,06 2602 Rubidio 39,64 688
Estroncio 769 1382 Silicio 1410 3265
Flaor 219,52 -188,12 Sodio 98 883
Fosforo blanco 44 1 280 Tantalo 2996 5458
Francio 27 677 Titanio 1660 3287
Galio 29,76 2204 Uranio 1132 4131
Helio - -268,93 Wolframio 3422 5555
Hidrogeno -259,98 -252,87 Yodo 113.5 1843
Hierro 1535 2861
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x Resetear I-E! Imprimir

Calidad de vapor | Interpolacion Tabla

Calidad de vapor [y) en un sistema cerrado

1000.00

1.5000

vmn =Y\?-.r+(1‘}')vt.
m, =ym,, .. m =m,,-m,
V, =m.,f’.,, SOV = mhff,_

Dr. Juan Carlos Vazquez Lira UNAM FES Zaragoza 2021 V2
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)
= impnmir

Calidad de vapor interpolacion Tabla

Calidad de vapor [y) en un sistema cerrado

Introducir en las celdas de color amarillo los valores correspondientes

Dr. Juan Carlos Vazquez Lira UMAM FES Zaragoza 2021 V2
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=] Impnrmir

Calidad de vapor Interpolacion Tabla

Interpolar datos de tablas de vaper. Equilibria Liguide y vapeor saturade:agua

Introducir en las celdas de color amarillo los valores correspondientes

i

fess

T= E’i'})—{p -p, )+, (p.-p

(P2~ Py P’"’{T T )(T "'Tl}"'Pl
donde p es el valora !
) donde T es el valor a
" . interpolar

Dr. Juan Carlos Vazquez Lira UNAM FES Zaragoza 2021 V2
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Vapor saturado seco tabla

Clase 88 25 enero de 2021.mht

Proceso Termodinamico en un sistema cerrado. Vapor saturado seco.

Introducir en las celdas de color amarillo los valores correspondientes

Dr. Juan Carlos Vazquez Lira UNAM FES Zaragoza 2021 V2
Con apoyo del programa UNAM-DGAPA-PAPIME PE-200419
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Condicion Inicial Sistema

ViU 100008 Valores de tablas m[kg] | 149806
Vv, [L] 998.67 Vv, [L/ke] 5048.00 H, [ki/kg] 2625.9 0.667353
A0 133 vill/kgl | 10229 |y [lu/kg] | 29278 | 7.,[c] | 13002

P iniciat [bar]RESEESERN U, [li/ke] [EESESENE s, [ki/Kke] ISR p oo [bar] | 270248
T €] | 7%%% | uilifke] | 29275 | s [lo/Kkg] | 09542 |y, ] | 869.02
vt [L/ke] 667.5302 Uv [kJ/kg] 2537.92
U, [kJ] 3801.95

My inicial [ke] 0.1978 Yfinal 1.0000 o Hy [kJ] 900.17

myana [kg] | 1-49806 Hv [k/kg] 2718.32

my finailkel 0.00000 H; [lJ] 4072.20

Valores de tablas para interpolacién _
Vv[m’/ke] | plbar] | U, [kd/kg] | T[Cl | S,[kI/Kke] | H,[ki/kg] | Sq[ld/k] | 27744
0.6673 2.7011 2537.9 130 7.0208 2718.3 | sy[ki/Kkg] | 7-0206
0.77 2.3208 2532.7 125 7.0714 2711.4

s, [ki/K] 10.5174

18/24
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T= [3-125 °¢
(0-beta-033) Uy
= \20 018 °C

(‘“"'“” -073) + e
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Sy [ki/Kkgl | H, [ki/keg]

0.6679

0.77

D= Q-%on -1-310‘3)\30\‘ (o-cﬂss-a-w){z}uj Y230
Q.mq - bRy w

— 2NN bay
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&\J = U -y

U\ — W Se \\'\)TC!\')a\C\
FrC

\J 1 — Se \Y\A(G('Poh.

\30-62°C
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’,\,6[’(. Ul: BU\J J[‘ l“j)GL W\lﬂ'{‘t&
= |0 \3y 106 \ THkd¢ \"S) + 1'0'15306\ '2‘?24*5“7/)4) "71?0“’\3

= 3bA0\D W J
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\

L
( \30-0?-"63

Uq = (:1‘%3_1- G — 15301 k7] ¥ (l‘so-oi- \zs)/"(ﬂwz-l
(%0 - sye N

— 155197 V‘Tj Ws
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