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Permutacién y combinacion

1. Si queremos los niumeros de 5 cifras que se pueden formar con los digitos del 0 al 9, que
sean multiplos de 5 y donde no se pueden repetir los digitos, procedemos, colocando 5

“rayitas”:

En la dltima rayita sabemos que pueden ir el 0 y el 5 para que sean mdltiplos de 5; estas son dos
posibilidades; por otro lado, una vez colocado uno de estos dos digitos, para el siguiente lugar (el de
las decenas), podemos colocar cualquiera de los 9 digitos que no hemos usado, es decir:

9 x 2

Para el lugar de las centenas, todavia nos quedan 8 digitos, puesto que solo se han usado 2 de los
10 que teniamos, o sea;
8 x 9 x 2

Procediendo de esta forma, para el lugar de los millares tenemos 7 digitos disponibles y para el lugar
de las decenas de millar 6. Por lo tanto:
6 x 7 x 8 x 9 x_ 2 =6048

Por lo tanto, hay 6048 numeros de 5 cifras, todas diferentes y que son multiplos de 5.

2. De cuantas formas podemos clasificar una persona la cual se le hace una encuesta en
relacién al sexo (F, M), estado civil (S, C, V, D, UL) y estatura (Bajo, mediano y alto).

2 x5 x 3 =30
Otra manera de representarlo es con un diagrama de arbol:
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Permutaciones
1. ¢De cuantas formas diferentes se pueden ordenar las letras de la palabra IMPUREZA?

8 X 7 x 6 x 5 x4 x 3 x 2 x 1 =8!1=40320

=Py =n!

2. ¢De cuantas formas diferentes se pueden sentar 6 alumnos en un salén de clases de 25
pupitres?

El estudiante puede elegir entre 25 lugares, el segundo tendra 24 lugares a escoger, el tercero 23y
asi sucesivamente; por lo tanto, el nUmero de arreglos sin repeticién de 25 elementos tomados de 6
en 6 es de:

25 x 24 x 23x 22 x 20

n!

Simbolizado por 2°Pe =25 x 24 x 23x22x21x20 = "Pr=———
(n—-1)!

3. ¢Cuantos numeros de 2 cifras sin repeticion se pueden formar con los digitos 8, 2,5. 4y 7?
SP2=5X4=20

4. Tenemos 20 nifios de un grupo de pre-escolar y 10 sabores de helados disponibles, ¢De
cuéantas formas diferentes podemos servir helado a los 20 nifios?

Hay que tomar en cuenta que al primer nifio le podemos servir uno de los 10 sabores, al segundo
también, y asi sucesivamente, por lo que la operacién se marca de la siguiente manera:

10 x_10 x 10 x 10 x _10 ...... =102

El nimero de permutaciones CON REPETICION de “n” elementos tomados de “r’ es n"

5. ¢De cuantas formas podemos contestar un examen de 12 preguntas de opcién mdltiple, si
cada pregunta tiene 5 alternativas de respuesta?

Tomando en cuenta que para cada pregunta tenemos 5 alternativas, entonces en total tenemos:

5x 5 x 5 x 5 x 5 ... 512

6. ¢Cuantos nimeros de 3 cifras CON REPETICION se pueden formar con los digitos 7, 4, 8,
5y 3?

5 x 5 x 5 =53

7. Queremos abrir un candado de combinacién de 4 anillos, cada uno marcado con los digitos
1, 2, 3, 4 y 5; pero no sabemos cual es la combinacién correcta. ¢Cudl es el niumero de
intentos INCORRECTOS que podemos realizar antes de encontrar la correcta?

Si cada uno de los 4 anillos tiene 5 nimeros posibles, esto quiere decir que n = 5, mientras que
r = 4, por lo tanto la respuesta es 5% = 625. Sin embargo, debido a que el problema nos pide
Unicamente los incorrectos, y una de estas combinaciones es la correcta, la respuesta es 624.
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8. ¢Cuantas sefales diferentes se pueden hacer con 5 banderas de las cuales 2 son amarillas
y 3 son rojas?

Si las 5 banderas fueran todas diferentes, tendriamos 5! = 120 sefiales distintas; pero como 2 son
de un color y son de otro, entonces tendremos un nimero X de arreglos que serd menor que 5!.
Ahora bien, si las 2 amarillas fueron diferentes, tendriamos 2! formas de colocarlas. Asi mismo, si
las 3 rojas fuesen diferentes tendriamos 3! formas de acomodarlas, y en total habria X x 2! X 3!
sefiales con todas las banderas diferentes y este niimero deberia ser igual a 5!, es decir X x 2! x 3!
= 5! Despejando X:

5!
X= 2!x3!_10
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9. Doce estudiantes van a ir a Veracruz en tres carros, 3 estudiantes en un carro, 4 en el carro
dos y 5 en el carro tres. ¢De cuantas formas se pueden acomodar, si cualquiera puede
conducir?

Tomando en cuenta que n = 12, p1= 3, p2= 4, p3= 5, por consiguiente:

12!

12P3 4,5 = 1al]
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Combinaciones

1. ¢Cuantos helados de dos sabores diferentes nos pueden servir en una heladeria que tiene
el siguiente surtido de sabores: chocolate, vainilla, mamey, fresa, mango y coco?

Si nos importara el orden, la respuesta seria 6Pz :— =30. Pero, como un helado de vainilla con fresa
o fresa con vainilla son iguales, por cada dos permutamones tenemos una combinacion.

30
=6py/2= ? =15

2. ¢De cuantas formas podemos elegir 3 profesores de la seccién de matematicas que tiene
14 profesores de Bioestadistica para formar una comision para la elaboracion de un examen
departamental?

Si la comision formada por los profesores ABC fuese diferente a la formada por los profesores BCA,
ACB, BAC, CAB y CBA; tendriamos un problema de permutaciéon de 14 elementos tomados de 3 en
3:

14!
4ps= 171 — 2184. Pero como 6 arreglos (ABC, ACB, BCA, BAC, CBAy CAB) constituyen la misma

comisién, tendremos que

14!
(14-3)! __ 14!

31 (14-3)!3!

14C5 - 14p4/6 = ﬁ =3646 6  14Cz=14P3/6 =

3. ¢Cuantas manos de poker contienen
a) exactamente un par?
b) exactamente un full (3 de una denominacion y dos de otra)?
C) exactamente un as?

a) 13(3)12(9)11(7)10(7) = 6, 589, 440
b) 13(3)12(3) = 3,744
o (D) =1778320

4. ¢De cuéantas formas podemos pedir que nos sirven un cono de helado con dos bolitas
diferentes o iguales en la heladeria hay 5 sabores: chocolate, vainilla, fresa, naranjay limon?

(n+r 1) (5+2 1) — (6) 4'2' —



