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∫
𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟓

𝒙𝟑 + 𝒙𝟐 − 𝟐
𝒅𝒙 

Para factorizar 𝑥3 + 𝑥2 − 2, se hace una división sintética considerando como primer 

factor 𝑥 − 𝑟, con 𝑟 = 1 

 

1⌋            1            1            0       − 2                   

                               1            2            2 

                                   1            2            2            0 

factores (𝑥 − 1) y (𝑥2 + 2𝑥 + 2), de manera que: 

 

∫
𝑥2 − 𝑥 − 5

𝑥3 + 𝑥2 − 2
𝑑𝑥 = ∫

𝐴𝑥 + 𝐵

𝑥2 + 2𝑥 + 2
𝑑𝑥 + ∫

𝐶

𝑥 − 1
 

 

𝑥2 − 𝑥 − 5

(𝑥 − 1)(𝑥2 + 2𝑥 + 2)
=

𝐴𝑥 + 𝐵

𝑥2 + 2𝑥 + 2
+

𝐶

𝑥 − 1
 

𝑥2 − 𝑥 − 5 = (𝐴𝑥 + 𝐵)(𝑥 − 1) + 𝐶(𝑥2 + 2𝑥 + 2) 

Si 𝒙 = 𝟏     

12 − 1 − 5 = (𝐴(1) + 𝐵)(1 − 1) + 𝐶(12 + 2(1) + 2) 

−5 = 𝐶(1 + 2 + 2) = 5𝐶          ∴           𝐶 =
−5

5
= −1          𝑪 = −𝟏 

Sustituyendo C en: 

𝑥2 − 𝑥 − 5 = (𝐴𝑥 + 𝐵)(𝑥 − 1) + (−1)(𝑥2 + 2𝑥 + 2) 

𝑥2 − 𝑥 − 5 = 𝐴𝑥2 − 𝐴𝑥 + 𝐵𝑥 − 𝐵 − 𝑥2 − 2𝑥 − 2 

𝑥2 − 𝑥 − 5 = (𝐴 − 1)𝑥2 + (−𝐴 + 𝐵 − 2)𝑥 + (−𝐵 − 2) 

Por analogía:  

   1 = 𝐴 − 1                                𝐴 = 1 + 1 = 2            ∴         𝑨 = 𝟐 
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−1 = −𝐴 + 𝐵 − 2            − 1 = −2 + 𝐵 − 2               𝐵 = −1 + 4      ∴           𝑩 = 𝟑 

 −5 = −𝐵 − 2 

 

Sustituyendo estos valores en la integral se tiene: 

∫
𝑥2 − 𝑥 − 5

𝑥3 + 𝑥2 − 2
𝑑𝑥 = ∫

𝐴𝑥 + 𝐵

𝑥2 + 2𝑥 + 2
𝑑𝑥 + ∫

𝐶

𝑥 − 1
 

                                  = ∫
2𝑥+3

𝑥2+2𝑥+2
𝑑𝑥 + ∫

−1

𝑥−1
𝑑𝑥 

Donde  ∫
2𝑥+3

𝑥2+2𝑥+2
𝑑𝑥  𝑠𝑒 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑒𝑠𝑐𝑟𝑖𝑏𝑖𝑟 𝑐𝑜𝑚𝑜  

 

                                 = ∫
2𝑥 + 2 + 1

𝑥2 + 2𝑥 + 2
=   ∫

2𝑥 + 2

𝑥2 + 2𝑥 + 2
+ ∫

1

𝑥2 + 2𝑥 + 2
   

 
 

De manera que 

∫
𝑥2 − 𝑥 − 5

𝑥3 + 𝑥2 − 2
𝑑𝑥 =  ∫

2𝑥 + 2

𝑥2 + 2𝑥 + 2
+  ∫

1

𝑥2 + 2𝑥 + 2
+  ∫

−1

𝑥 − 1
𝑑𝑥 

                                           I                           II                    III   

Resolviendo para la primera integral, I       ∫
𝒅𝒖

𝒖
= 𝒍𝒏|𝒖| + 𝒄 

Si u = x2+ 2x +2    entonces du = (2x +2)dx y se tiene que 

∫
2𝑥 + 2

𝑥2 + 2𝑥 + 2
 = 𝐿𝑛 |𝑥2 + 2𝑥 + 2|  + 𝑐 

 

Resolviendo para la segunda integral, II   ∫
𝒅𝒖

𝒂𝟐+𝒖𝟐 =  
𝟏

𝒂
𝒕𝒂𝒏−𝟏 (

𝒖

𝒂
) + 𝒄 

∫
1

𝑥2+2𝑥+2
=  ∫

1

(𝑥+1)2+1
=  

1

1
𝑡𝑎𝑛−1 (

𝑥+1

1
) + 𝑐 =   𝑡𝑎𝑛−1(𝑥 + 1)  

                u = (x + 1)2   a2 = 1 
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Resolviendo para la tercera integral, III    ∫
𝒅𝒖

𝒖
= 𝒍𝒏|𝒖| + 𝒄 

∫
−1

𝑥 − 1
𝑑𝑥 =  −𝐿𝑛|𝑥 − 1| + 𝑐 

 

Por lo que  

∫
𝑥2 − 𝑥 − 5

𝑥3 + 𝑥2 − 2
𝑑𝑥 = 𝐿𝑛 |𝑥2 + 2𝑥 + 2| +  𝑡𝑎𝑛−1(𝑥 + 1) − 𝐿𝑛|𝑥 − 1| + 𝐶 

 


